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Programma di CHIMICA ANALITICA E STRUMENTALE (a.s. 2020–2021) 
Classe 3°ABT  Indirizzo BIOTECNOLOGIE SANITARIE 
Docenti: Claudia Taiti e Luca Bellani 

La stechiometria delle trasformazioni chimiche 
 Le reazioni chimiche: generalità e classificazione 
 Il numero di ossidazione: ossidanti e riducenti 
 Il bilanciamento di reazioni redox (sia in forma molecolare che in forma ionica) 
 La resa di una reazione e il reagente limitante 

Le soluzioni 
 L’equivalente chimico ed il suo calcolo in reazioni acido-base, redox e di scambio ionico 
 La concentrazione normale 
 Le titolazioni acido/base e redox 

L’equilibrio chimico 
 Le reazioni complete ed incomplete 
 La legge dell’azione di massa e la costante termodinamica Keq 
 La costante KC ed il quoziente di reazione QC 
 I fattori che influenzano l’equilibrio chimico ed il principio di Le Chatelier 

Gli equilibri acido-base 
 Le teorie di Arrhenius e Brönsted-Lowry 
 L’autoprotolisi dell’acqua: la Kw 
 Gli equilibri di dissociazione in H2O: elettroliti forti ed elettroliti deboli 
 La definizione di pH e di pOH: la scala del pH 
 Calcolo del pH per soluzioni di acidi (basi) forti (anche in miscela) 
 Le costanti di dissociazione Ka e Kb 
 Calcolo rigoroso ed approssimato del pH per acidi (basi) deboli (anche in miscela con elettroliti forti) 
 Il pH di soluzioni saline: idrolisi acida ed idrolisi basica 

Laboratorio 
 Uso della vetreria di laboratorio e della bilancia analitica 
 Schede di sicurezza dei prodotti chimici 
 Preparazione di soluzioni a concentrazione nota a partire da solidi e da soluzioni concentrate 
 Preparazione di standard primari e la standardizzazione di soluzioni a concentrazione approssimata 
 ANALISI QUANTITATIVA VOLUMETRICA: titolazione di HCl con NaOH standardizzata, titolazione di Na2CO3 

con HCl standardizzato, determinazione dell’acidità del succo di limone, del succo di pompelmo e dell’aceto com-
merciale, titolazione di Na2C2O4 con KMnO4. 

OBIETTIVI MINIMI: 

L’alunno dovrebbe essere in grado di: 
 eseguire correttamente il bilanciamento di una reazione redox sia in forma molecolare che in forma ionica 
 calcolare le quantità di reagenti e prodotti in una reazione in presenza di un reagente limitante 
 calcolare la resa percentuale di una reazione 
 effettuare le conversioni tra i diversi modi di esprimere la concentrazione di una soluzione 
 determinare il valore del rapporto equivalenti/moli per una specie chimica in una data reazione 



 

 effettuare i calcoli con le concentrazioni dopo la diluizione ed il mescolamento di soluzioni 
 calcolare la costante di equilibrio KC ed il quoziente di reazione QC determinando in quale verso procede la reazione 

per raggiungere l’equilibrio 
 calcolare il pH di soluzioni di acidi o basi forti e deboli sia da soli che in miscela 
 calcolare il pH di soluzioni saline 
 eseguire correttamente un’analisi quantitativa volumetrica 

Empoli, lì 28/05/2021 

Gli insegnanti 

 


